Streszczenie

Wraz z rozwojem dziedziny radiolokacji pasywnej pojawiajg sie nowe wyzwania
i potrzeby, ktére wymagaja ulepszenia narzedzi planowania misji oraz rozwigzan
wspomagajacych stabilng pracg radaru. Jedng z niezbednych informacii dla systemoéw radarow
pasywnych jest precyzyjna lokalizacja nadajnikéw okazjonalnych. Kompleksowe
przygotowania w tym zakresie nie zawsze sg mozliwe, zwlaszcza gdy miejsce rozmieszczenia
systemu radarowego czgsto sie zmienia, infrastruktura lokalnych nadajnikéw jest regularnie
modyfikowana lub rozmieszczenie systemu jest przeprowadzane na terytorium, na ktérym
uzytkownik nie moze potwierdzi¢ dostepnosci i lokalizacji nadajnikow. Taka sytuacja moze
doprowadzi¢ do efektu pracy nadajnikéw okazjonalnych w sieci jednoczestotliwos$ciowe;j
(ang. single frequency network, SFN). Aby sprostaé tym wyzwaniom, autor proponuje dwie
metody wspomagajace dziatanie radaru pasywnego. Pierwszg z nich jest metoda lokalizacji
drugorzednych i nierozpoznanych nadajnikéw pracujagcych w SFN wspélnie z silnymi
nadajnikami, ktérych istnienie bylo przewidywane lub znane a priori. Wiekszo$é analiz
pasywnych systeméw radaréw operujagcych w SFN skupia si¢ na usuwaniu lub filtrowaniu
efektéw ubocznych pracy w SFN. Zaproponowany w niniejszej rozprawie algorytm
konstruktywnie wykorzystuje, powszechnie uznawane za niepozadane, wykrycia w korelacji
wzajemnej sygnatow z pary odbiornikéw systemu radarowego. Druga z zaproponowanych
metod pozwala na estymacj¢ desynchronizacji czasowej nadajnikéow DVB-T pracujacych
w SFN. Powszechnym zatozeniem w literaturze zwigzanej z radiolokacjg pasywna jest,
ze nadajniki w SFN sg w pelni zsynchronizowane czasowo. W ramach niniejszej pracy autor
podwaza to zatozenie i przedstawia algorytm pozwalajagcy na estymacje wartoci
desynchronizacji czasowej, ktéra mozna wykorzysta¢ w dalszym procesie przetwarzania
sygnalu w radarze pasywnym. Pokazano, ze pomijanie problemu desynchronizacji
W przetwarzaniu  sygnatu radaru pasywnego moze prowadzi¢ do istotnych bledow
W pozycjonowaniu celu. Opisana metoda moze pomoc ograniczy¢ te biedy. W niniejszej
rozprawie poréwnano i oceniono rézne algorytmy lokalizacji nadajnikow pod katem
ich mozliwosci i ograniczen w rozwigzywaniu réwnan hiperbolicznych. Do weryfikacji
wynikéw teoretycznych wykorzystano symulacje komputerowe, ktére wykazaty doktadnogé
analizy i przydatno$¢ dwéch zaproponowanych metod. Dodatkowo przedstawiono wyniki
przetwarzania sygnatéw pozyskanych z wykorzystaniem demonstratora radaru pasywnego

opracowanego na potrzeby niniejszej pracy.
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